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die Bereitstellung eines dunk] en, lichtabsorbierenden Hintergrundes. 



(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for 
contrast reinforcement for display devices. A high contrast repre- 
sentation of optical signals and/or symbols is achieved by providing 
a light-absorbing and/or light deflecting background which is dark 
in comparison to the signal or symbol which is to be displayed and 
which are highlighted as a result. The following invention enables 
a high contrast representation of optical signals and symbols due to 
the provision of a dark, light-absorbing background. 

(57) Zusammenfassung: DieErfindungbetrifftein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Kontrastverstarkung fur Anzeigevorrichtun- 
gen. Hierbei wird eine kontrastreiche Darstellung optischer Signale 
und/oder Symbole durch die Bereitstellung eines lichtabsorbieren- 
den und/oder lichtableitenden Hintergrundes erreicht, der im Ver- 
gleich zum anzuzeigenden Symbol oder Signal dunkel ist und die- 
ses dadurch hervorhebt. Die folgende Erfindung ermtfglicht eine 
kontrastreiche Darstellung optischer Signale und Symbole durch 
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Kontrastverstarkung fur Anzeigen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kontrastverstarkung 
5 fur Anzeigevorrichtungen. Hierbei wird eine kontrastreiche Darstellung optischer 
Signale und/oder Symbole durch die Bereitstellung eines lichtabsorbierenden 
und/oder lichtableitenden Hintergrundes erreicht, der im Vergleich zum anzuzei- 
genden Symbol Oder Signal dunkel ist und dieses dadurch hervorhebt. Die 
folgende Erfindung ermoglicht eine kontrastreiche Darstellung optischer Signale 
10 und Symbole durch die Bereitstellung eines dunklen, lichtabsorbierenden 
Hintergiiu rates. 

Optische Anzeigen sind in heller Umgebung oft schwer zu erkennen. Um dem 
entgegenzuwirken und um den Kontrast zwischen Anzeige und Umgebung zu 

15 erhohen, muli die Lichtleistung der Einrichtung erhoht werden, wodurch mehr 
Energie verbraucht wird. Eine weitere Moglichkeit besteht in der Bereitstellung von 
Abschirmelementen, die auf die Anzeige fallendes Storlicht abschirmen sollen. 
Derartige Abschirmeinrichtungen schranken im Regelfall die Sichtbarkeit der 
Anzeige ein oder schirmen einfallendes Storlicht, wie z.B. Sonnenlicht nur 

20 unzureichend ab. Oftmals gestaltet sich das Abschirmen gegen variables Storlicht 
z.B. mit wanderndem Einfallswinkel, schwierig. 

Die DE-T-693 26 611 offenbart eine Vorrichtung zur Verhinderung eines Pseudo- 
Lichtphanomens in einer Signallampe, die zwischen einer Lichtquelle und einer 
25 Abdeckungslinse vorgesehen ist, wobei die Vorrichtung ein Paar 
zusammengesetzter Kugellinsen in spezieller Anordnung und ein Abschirmbauteil, 
das zwischen dem Linsenpaar angeordnet ist und lichtdurchlassige Locher 
aufweist. 

30 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung bereitzustellen, mit dem bzw. mit der der Kontrast zwischen An- 
zeige bzw. Signal und Hintergrund bzw. Umgebung unabhangig von Richtung und 
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Intensity des einfallenden Storlichts erhoht wird. Eine weitere Aufgabe der voriie- 
genden Erfindung liegt im Oberwinden weiterer Nachteile des Standes der Tech- 
nik. 

Diese Aufgaben werden mit den Merkmalen der Patentanspruche gelost. Die Er- 
findung geht von dem Grundgedanken aus, dafi das von aufien auf die Vorrich- 
tung fallende Licht durch eine Linse zu einer Einrichtung geleitet wird, die das 
Licht absorbiert und/oder ableitet, so daft ein dunkler Hintergrund entsteht. Dieser 
steht bezuglich seiner Helligkeit im Kontrast zu dem betreffenden Signal und/oder 
Symbol, so dafi dieses fur den Betrachter deutlich zu erkennen ist. Weiterhin wird 
die zuf r decrt!ichen Erkennbarkeit des Signals Oder Symbols benotigte Lichtleistung 
verringert, so dafi Energie gespart wird. 

In einer bevorzugten erfindungsgemafien AusfOhrungsform weist die Vorrichtung 
mindestens eine Samrnellinse, mindestens eine Lochblende sowie mindestens 
eine Einrichtung zur Absorption von Licht auf. Optional weist die Vorrichtung ferner 
eine Lichtquelle auf. Samrnellinse, Lochblende und Absorptionseinrichtung werden 
in der genannten Reihenfolge angeordnet, wobei die Linse das einfallende Licht 
sammelt und dieses durch die Blendenoffnung zu der Absorptionseinrichtung 
leitet. Die Absorptionseinrichtung weist vorzugsweise eine lichtabsorbierende, 
bevorzugt dunkle Oder schwarze Schicht auf. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform weist die Vorrichtung mindestens 
eine Samrnellinse, mindestens eine Lochblende sowie mindestens eine Einrich- 
tung zum Ableiten bzw. Reflektieren von Licht auf. Optional weist die 
AusfOhrungsform ferner eine Lichtquelle auf. Wie bei der vorgangs beschriebenen 
bevorzugten AusfOhrungsform wird das einfallende Licht durch die Linse gesam- 
melt und durch die Blendenoffnung zu der Einrichtung zum Ableiten von Licht ge- 
leitet. 

Eine weitere bevorzugte erfindungsgemSfie AusfOhrungsform stellt die 
Kombination der beiden beschriebenen Ausfuhrungsformen dar, wobei die, bezo- 
gen auf die Einfallsrichtung des Lichtes, hinter der Blende angeordnete Einrich- 
tung als Einrichtung zum Ableiten und Absorbieren von Licht ausgebildet ist. 
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Eine weitere bevorzugte erfindungsgemafte AusfOhrungsform weist mindestens 
eine Streulinse sowie mindestens eine Einrichtung zum Ableiten und/oder Absor- 
bieren von Licht auf. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist diese 
5 Vorrichtung weiterhin mindestens eine Lichtquelle auf. 

In einer weiteren besonders bevorzugten erfindungsgemaften Ausfuhrungsform 
weist die Vorrichtung zusatzlich zu den beschriebenen Merkmalen mindestens 
eine Lichtquelle auf. Die Vorrichtung weist hierbei vorzugsweise aktive und/oder 

10 passive Lichtquellen auf. Aktive Lichtquellen sind vorzugsweise als Laser, Gliih- 
lampe, Jichtemittierende Diode (LED), organische LED (OLED), 
Elektrolumineszenz-Folie (EL-Folie), Neonrfthre, etc. ausgebildet. Passive 
Lichtquellen bzw. Lichtventile oder Lichtleiter bestehen meist aus einer 
reflektierenden Schicht, die einfallendes Licht reflektiert. Hierzu wird bevorzugt das 

15 in die Vorrichtung einfallende Licht, auch StOriicht genannt, genutzt. In einer 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird die reflektierende Schicht durch ein 
FIQssigkristalldisplay ersetzt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Licht der Lichtquelle uber 
20 Lichtleiter an den vorgesehenen Ort ubertragen. In einer weiteren bevorzugten 
AusfOhrungsform weist die Vorrichtung Lichtquellen unterschiedlicher Grundfarbe 
(z.B. RGB) auf, so daft sich beispielsweise bei Grolianzeigen unterschiedliche 
Mischfarben bei hohem Kontrast darstellen lassen. In einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform werden fur die drei Grundfarben mindestens drei Lichtquellen 
25 vorgesehen, die jeweils zusammen eine Linse benutzen. 

Die Lichtquelle wird vorzugsweise in einer weiteren Ebene, die sich vor, in oder 
hinter der Linse befindet, angeordnet Bei Positionierung der Lichtquelle hinter der 
Linse wird diese gleichzeitig zur Fokussierung des ausgesandten Lichts benutzt. 
30 In weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen kann die Lichtquelle beliebig plaziert 
werden. Hierbei ist es moglich, die Vorrichtung zur Erzeugung einer dunklen, vor- 
zugsweise kontrastbildenden Flache zu benutzen. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Lichtquellen ihrerseits mit 
optischen Einrichtungen ausgestattet. Hierbei handelt es sich vorzugsweise urn 
konvexe oder konkave Linsen, Spiegel und/oder Reflexionselemente, etc. Trifft 
Licht bzw. Storlicht auf die Vorrichtung, so wird dieses in der Linse fokussiert und 
5 durch die Blendenoffnung zu der Einrichtung zum Ableiten oder Absorbieren von 
Licht geleitet. In der Einrichtung wird das Licht abgeleitet und/oder absorbiert, wo- 
bei der Weg zurfick durch die Blende zum grodten Teil versperrt ist. Hieraus ergibt 
sich eine deutliche Kontrastverbesserung, d.h. die Anzeigeflache ist auch in heller 
Umgebung oder bei direkter Sonnenbestrahlung dunkler. Wird nun die Lichtquelle 
10 aktiviert, ergibt sich eine deutlich wahrnehmbare Lichtquelle mit hohem Kontrast 



In einer bevorzugten AusfQhrungsform wird der Abstrahlwinkel uber die Position 
der Lichtquelle, die vor, innerhalb, hinter und/oder neben der Linse angeordnet ist, 
festgelegt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Abstrahlwinkel 

15 Qber die Position der Lichtquelle gegenuber dem Brennpunkt der Linse festgelegt. 
In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaften Ausfuhrungsform wird der 
mogliche Einfallswinkel des zu absorbierenden Lichts durch die Grflfie der 
Blendenoffnung und/oder den Abstand Linse/Blende eingestellt. Durch die 
Position der Blendenoffnung wird weiterhin bevorzugt die Vorzugsrichtung des zu 

20 absorbierenden Lichts bzw. Storlichts, wie z.B. des Sonnenlichts eingestellt. 
Ebenso ist die Kontrastverbesserung bevorzugt mit der Blendengrolie einstellbar. 

Weiterhin ist die Blendenoffnung vorzugsweise in bezug auf Grofle und Position 
variabel einstellbar ausgeftihrt, so dafc direktes Streulicht, wie z.B. Sonnenstrahlen 
25 oder Scheinwerferlicht, etc., in den Bereich zwischen Blende und Einrichtung zum 
Ableiten und/oder Absorbieren von Licht oder zu der Einrichtung ableitbar ist In 
einer weiteren bevorzugten erfindungsgemalXen Ausfuhrungsform weist die 
Blende mehrere Blendenoffnungen pro Linse auf. 

30 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Einrichtung zum Absor- 
bieren oder Ableiten von Licht mindestens eine Flache auf, die das zur Einrichtung 
geleitete Licht reflektiert und/oder absorbiert. Diese Flache ist vorzugsweise grofj 
gegenuber der Flache der Linse ausgefuhrt, urn den Kontrast weiter zu erhohen. 
Vorzugsweise ist die beschriebene Flache fur einen grofJeren Storlichteinfall 
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gegenuber der Flache der Linse grader auszufuhren. Eine Vergrolierung der 
Flache ist weiterhin vorzugsweise durch Aufrauhen, Schragstellen in Bezug zum 
einfallenden Licht, Strukturieren durch beispielsweise eine wellige Oberflache, 
Ausbilden einer pyrarnidenartigen Struktur, etc. zu erreichen. 

in einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform ist die Einrichtung als direkt hinter 
der Blende angeordneter Hohlraum ausgefOhrt. Dieser weist vorzugsweise eine 
zur Absorption des einfallenden Lichts geeignete Innenoberfiache auf. Diese ist 
vorzugsweise dunkel, schwarz und/oder beschichtet ausgefOhrt. Vorzugsweise 
weist die Innenoberflache eine Schicht aus Graphit und/oder aufgerauhtem Gra- 
phit auf. W.eiterhin ist der Hohlraum und/oder sind die Innenwande der Einrichtung 
vorzugsweise geeignet fur die Absorption von Licht ausgebildet. Hierbei ist der 
Hohlraum vorzugsweise zylindrisch, kegelformig, kugelformig und/oder quader- 
formig ausgebildet 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung weist die 
Einrichtung bzw. der Hohlraum der Einrichtung, weitere Hohlraume, der Bereich 
vor und/oder hinter der Blende und/oder der Bereich hinter der Linse ein 
vorzugsweise lichtdurchlassiges Material und/oder Fluid auf bzw. ist/sind mit 
diesem ausgefOIIt. Das vorzugsweise lichtdurchiassige Material und/oder das Fluid 
weisen vorzugsweise ein unterschiedliches Brechungsverhalten im Vergleich zur 
Linse auf. Das lichtdurchlSssige Material ist vorzugsweise Kunststoff. Das Fluid ist 
vorzugsweise ein Gas und bevorzugt ein Schutzgas. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung weist die 
Vorrichtung nur eine Linse oder nur Linsen auf, die vorzugsweise vor bzw. 
aulierhalb der Einrichtung zum Absorbieren oder Ableiten von Licht angeordnet 
ist/sind. 

Die beschriebene Konstruktion wird vorzugsweise als SpritzgufJteil mit eingelegter 
Glas- oder Kunststofflinse und/oder Glas- oder Kunststoffspiegel ausgebildet. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung sind alle optischen (licht- 
durchlassigen) Teile mit einer Antireflexbeschichtung versehen, urn den Kontrast 
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weiter zu erhohen. Vorzugsweise ist der Aufbau schwarz und/oder stark aufge- 
rauht auszufuhren, um Reflexionen zu minimieren. In einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung mindestens einen Schirm auf, der diese 
vor zu steil einfallendem Stdr- bzw. Sonnenlicht schutzt. Der Schirm ist 
5 vorzugsweise zumindest teilweise um die Linse angeordnet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Lichtquelle selbst als 
Linse und/oder als Linsenarray ausgefuhrt (z.B. LED) und leitet das einfallende 
Licht, wie oben beschrieben, weiter. Die Blende wird in einer bevorzugten Ausfuh- 
10 rungsform als Flussigkristallanzeige ausgefuhrt. Grolie und/oder Position der 
Blende und/oder der Blendenoffnung ist bei der Ausfuhrungsform als 
Flussigkristallanzeige bevorzugt einstellbar. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform besteht die Vorrichtung bzw. die 
15 Anzeige der Vorrichtung aus mehreren Linsen und/oder mehreren Lichtquellen. 
Ein Vorrichtungssystem oder Array besteht vorzugsweise aus quadratischen 
Linsen ohne Zwischenraum und/oder langlichen Linsen mit einer Schlitzblende. 

In einer bevorzugten erfindungsgemaiien Ausfuhrungsform wird die Anordnung 
20 flach, kubisch, zylindrisch und/oder als Kreissegment, etc. ausgebildet, um u.a. 
den Abstrahlwinkel zu vergrofcern. 

Bei einer Anordnung erfindungsgemafcer Vorrichtungen im Array kann in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform durch eine unterschiedliche Position der Licht- 
25 quellen gegenuber dem Brennpunkt der zugehorigen Linse gezielt der ausge- 
leuchtete Bereich festgelegt werden. Hiermit wird beispielsweise bewirkt, dafi 
beispielsweise Ampeln auch direkt von unten sichtbar sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist bei einer unsymmetrischen 
30 Anordnung der Lichtquellen in Bezug auf den Brennpunkt der Linse der von der 
Lichtquelle bestrahlte Bereich einstellbar. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform kann der Kontrast durch den Ein- 
satz mehrerer Linsen und/oder durch Umlenkung mit Hilfe von Spiegeln und/oder 
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durch VergrolSerung der Flache der Einrichtung zur Absorption und/oder Ableitung 
von Licht noch weiter erhoht werden. 

In einer weiteren erfindungsgemalSen Ausfuhrungsform ist der Einfallwinkel des 
5 Storlichts mit Hilfe von Sensoren ermittelbar, so daft die Grofie der Blende 
und/oder deren Position entsprechend justierbar ist. In einer weiteren bevorzugten 
AusfQhrungsform ist bei fehlendem oder geringem Storlicht bzw. bei Erreichung 
eines starken Kontrastes die Lichtleistung der Lichtquelle reduzierbar. 

10 Weitere bevorzugte erfindungsgemafSe AusfOhrungen werden in Nanotechnologie 
ausgefUhrt^um tageslichttaugiiche Kleindisplays herzustellen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter AusfGhrungsbeispiele und der 
Zeichnungen erlSutert. Es zeigen: 

15 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung einer ersten bevorzugten 



30 Figur 8 



25 



20 Figur 3 



Figur 9 



Figur 7 



Figur 6 



Figur 5 



Figur 4 



Figur 2 



erfindungsgemalSen Ausfuhrungsform, 

eine Prinzipdarstellung einer zweiten bevorzugten 

erfindungsgemalien Ausfuhrungsform, 

eine Prinzipdarstellung einer dritten bevorzugten 

erfindungsgemafSen Ausfuhrungsform, 

eine Prinzipdarstellung einer vierten bevorzugten 

erfindungsgemalSen Ausfuhrungsform, 

eine Prinzipdarstellung einer fOnften bevorzugten 

erfindungsgemalSen Ausfuhrungsform, 

eine Prinzipdarstellung einer sechsten bevorzugten 

erfindungsgemalSen Ausfuhrungsform, und 

eine Prinzipdarstellung einer siebten bevorzugten 

erfindungsgemalSen AusfQhrungsform, und 

eine Prinzipdarstellung einer achten bevorzugten 

erfindungsgemalSen Ausfuhrungsform. 

eine Prinzipdarstellung einer neunten bevorzugten 

erfindungsgemafSen AusfQhrungsform, und 
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Figur 10 eine Prinzipdarstellung einer zehnten bevorzugten 

erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform, und 

5 Figur 1 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung mit einer Linse 1, einer Blende 2 sowie einer Einrichtung zum Ableiten 
und/oder Absorbieren von Licht 3. Linse 1 , Blende 2 und Einrichtung 3 sind derart 
angeordnet, daB von auBen einfallendes Licht 5 durch die Linse 1 fokussiert und 
durch die Blendenoffnung 6 zu der Einrichtung 3 geleitet wird. Das einfallende 

10 Licht 5 trifft auf die Einrichtung 3 an der Flache 7. Flache 7 hat in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform lichtabsorbierende Eigenschaften, so daB sie nur 
einen geringen Anteil des Lichts 5 reflektiert. Hierzu ist die Flache 7 vorzugsweise 
zumindest teilweise dunkel bzw. schwarz und/oder weist eine Beschichtung mit 
absorbierenden Eigenschaften auf. Hierzu zahlen beispielsweise Graphit oder 

1 5 aufgerauhtes Graphit. 

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform bildet die 
Einrichtung 3 einen sich hinter der Blende 2 erstreckenden Hohlraum 8. Die In- 
nenflachen des Hohlraums 8 weisen hierbei vorzugsweise absorbierende Eigen- 

20 schaften auf. Dies wird bevorzugt durch die im Zusammenhang mit Flache 7 be- 
schriebenen bevorzugten Ausfuhrungsformen erreicht. Durch die Blendenoffnung 
6 in den Hohlraum 8 gelangendes Licht wird somit an den Innenflachen der 
Einrichtung 3 zu einem Teil absorbiert und zu einem Teil reflektiert. Vorzugsweise 
wird das Licht nur zu einem geringen Teil, wenn uberhaupt, reflektiert. 

25 Reflektiertes Licht trifft wiederum auf einen anderen Bereich der Innenflache der 
Einrichtung 3 auf, wo es wiederum absorbiert und nur zu einem geringen Grad 
reflektiert wird. Dieser Vorgang wiederholt sich so lange, bis das einfallende Licht 
vollstandig oder zumindest nahezu vollstandig absorbiert ist. Vorzugsweise wird 
hierbei etwa 50% bis 99,9999% des einfallenden Lichts absorbiert. Da die 

30 Blendenoffnung 6 der Blende 2 im Verhaltnis zur Innenoberflache der Einrichtung 
3 klein ist, und da die Einrichtung 3 das einfallende Licht 5 absorbiert, fallt kein 
Licht von der Einrichtung 3 zuruck durch die Blendenoffnung 6. Da die Linse 1 
alles durch sie fallende Licht durch die Blendenoffnung 6 zu der Einrichtung 3 
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fokussiert, wo dieses absorbiert wird, bleibt der Hintergrund der Linse 1, also die 
Vorderseite der Blende 2, dunkel, da kein Licht auf die Blende 2 trifft. Die dunkle 
Fiache hebt sich somit kontrastreich von der, durch das einfallende Licht 5 
angestrahlten Umgebung ab. Wird eine Lichtquelle bzw. ein Signal in der Nahe 
5 der Einrichtung 3 plaziert, so wird diese durch den Kontrast zur dunklen Fiache 
der Vorrichtung starker hervorgehoben und ist somit deutlicher wahrzunehmen. 
Mit einer erfindungsgemaften AusfGhrungsform kann vorzugsweise ein 
Kontrastgewinn von etwa 50% bis 99,9999% erreicht werden. Das Verhaltnis der 
Fiache der Blendenoffnung 6 zur Fiache des auf die Linse 1 auffallenden Lichts 
10 betragt vorzugsweise 1:2 bis 1:10000 und besonders bevorzugt 1:4 bis 1:1000. 

In einer weiteren bevorzugten AusfGhrungsform ist die Einrichtung 3 einteilig mit 
der Blende 2 und/oder dem Gehause der Vorrichtung ausgebildet. 

15 In einer weiteren bevorzugten AusfGhrungsform weist die Einrichtung zum Absor- 
bieren und/oder Ableiten von Licht reflektierende Elemente und/oder Oberflachen, 
wie z.B. Spiegel, etc. auf. Diese reflektieren das einfallende Licht 5 derart, daft es 
nicht mehr durch die Blende 2 zurGckfallen kann und leiten es an eine Stelle, wo 
es zuruck an die Umgebung gegeben und/oder absorbiert werden kann (nicht 

20 dargestellt). 

In einer weiteren bevorzugten AusfGhrungsform der Erfindung ist in der 
Einrichtung bzw. im Hohlraum 8 der Einrichtung ein zusatzliches Medium 
angeordnet. Hierbei handelt es sich in einer besonderen erfindungsgemafien 

25 AusfGhrungsform um vorzugsweise lichtdurchlassiges Material und/oder ein Fluid, 
dass die Einrichtung bzw. den Hohlraum 8 zumindest teilweise ausfullt. Das 
Medium weist hierbei vorzugsweise ein unterschiedliches Brechungsverhalten im 
Vergleich zur Linse 1 auf. In einer bevorzugten erfindungsgemaften 
AusfGhrungsform weist das Medium Eigenschaften auf, durch die die 

30 kontrastverstarkenden Eigenschaften der Einrichtung 3 unterstGtzt bzw. gefordert 
werden. 



In einer bevorzugten erfindungsgemaften AusfGhrungsform ist das Medium ein 
lichtdurchlassiges Material, vorzugsweise ein Kunststoff. In einer weiteren 
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bevorzugten erfindungsgemaften Ausfuhrungsform ist das Fluid ein Gas, 
vorzugsweise ein Schutzgas. 

In weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen weisen der Bereich vor und/oder 
5 hinter der Blende 2 und/oder der Bereich hinter der Linse 1 zumindest teilweise 
ein Medium der oben beschriebenen Art auf. Vorzugsweise konnen auch weitere 
konstruktiv bedingte Vertiefungen und Hohlraume ein Medium der beschriebenen 
Art aufweisen. In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaften 
Ausfuhrungsform sind der Hohlraum 8 bzw. die oben beschriebenen Bereiche 
10 vollstandig durch ein Medium ausgefullt bzw. durch dieses ersetzt. 

In einer weiteren oder zusatzlichen bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
weist die Vorrichtung nur eine Linse 1 oder nur Linsen 1 auf, die vorzugsweise in 
Lichteinfallrichtung vor der Blende 2 bzw. in Lichteinfallrichtung vor bzw. 
15 aufcerhalb der Einrichtung 3 zum Absorbieren oder Ableiten von Licht angeordnet 
ist/sind. Vorzugsweise weist die Einrichtung 3 zum Absorbieren oder Ableiten von 
Licht keine Linse 3 auf. 

Wie in Figur 2 dargestellt, weist die Vorrichtung in einer besonders bevorzugten 
20 Ausfuhrungsform mindestens eine Lichtquelle 4 auf. Die Lichtquelle 4 ist im 
gezeigten Beispiel direkt benachbart zur Blendenoffnung 6 angeordnet. Das von 
der Lichtquelle 4 abgestrahlte Licht wird von der Linse 1 in ein im wesentlichen 
paralleles Strahlenbundel gewandelt, das hier mit der gestrichelten Linie 9 
angedeutet ist. Lichtquelle 4 ist bevorzugt als aktive oder passive Lichtquelle 
25 ausgebildet. In einer bevorzugten erfindungsgemaften Ausfuhrungsform werden 
sowohl aktive als auch passive Lichtquellen bzw. Lichtventile oder Lichtleiter 
verwendet. Als aktive Lichtquellen 4 werden vorzugsweise Laser, GIQhlampen, 
lichtemittierende Dioden (LEDs), Elektrolumineszenz-Folien (EL-Folien), 
Neonrdhren und/oder organische LEDs (OLED), etc. verwendet. Passive 
30 Lichtquellen bzw. Lichtventile oder Lichtleiter 4 nutzen das einfallende Licht, 
welches sie vorzugsweise reflektieren. Hierzu weisen die Lichtquellen 4 
vorzugsweise eine reflektierende Oberflache bzw. Schicht auf. In einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Lichtquelle 4 als Flussigkristallanzeige 
ausgebildet. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Lichtquelle 4 als Flache 
bzw. fiachig ausgebildet, wobei diese eine Offnung in BlendengrofJe oder grafter 
aufweist. Diese Lichtquelle 4 ist vorzugsweise als OLED ausgebildet und/oder 
5 weist ein fluoreszierendes Material bzw. Lampe(n) auf. 

Die mindestens eine Lichtquelle 4 kann alternativ auch vor, in und/oder neben der 
Linse 1 angeordnet sein. In den besonders bevorzugten AusfOhrungsformen wird 
die Linse 1 zur Streuung des von der Lichtquelle 4 abgestrahlten Lichts 9 
10 verwendet. 

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemafien Ausfuhrungsform wird das 
Licht mindestens einer Lichtquelle 4 mittels mindestens eines Lichtleiters an einen 
bevorzugten Ort, vorzugsweise benachbart zur Blendenoffnung 6, geleitet. In 

15 weiteren bevorzugten erfindungsgemaiSen AusfOhrungsformen weist mindestens 
eine Lichtquelle 4 weitere optische Einrichtungen, wie beispielsweise Linsen oder 
Spiegel auf. Die Lichtquellen 4 geben in einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform Licht unterschiedlicher Farben ab. In einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung je Linse 4 drei Lichtquellen auf, die jeweils 

20 Licht einer der drei Grundfarben abgeben. Vorzugsweise geben die drei 
Lichtquellen 4 jeweils Licht einer unterschiedlichen Grundfarbe ab. 

Entsprechend einer weiteren oder zusatzlichen erfindungsgemaiJen 
Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung eine Lichtquelle 4 in Lichteinfallrichtung 

25 hinter (in der Zeichnung rechts) der Blende 2 bzw. in der Einrichtung zum Ableiten 
und/oder Absorbieren von Licht 3, dem Hohlraum 8 und/oder der Flache 7 auf 
(nicht dargestellt). Diese Lichtquelle 4 ist vorzugsweise als aktive Lichtquelle 4 und 
besonders bevorzugt als Laser oder Diode ausgebildet, wobei das von der 
Lichtquelle abgegebene Licht gebundelt bzw. konzentriert durch die 

30 Blendenoffnung 6 nach auften gelangt und vorzugsweise durch die Linse 1 
aufgeweitet bzw. gestreut wird. Hierbei ist die Lichtquelle 4 vorzugsweise derail 
ausgebildet bzw. angeordnet, dali sie die ableitenden und/oder absorbierenden 
Eigenschaften der Einrichtung 3 im wesentlichen nicht beeinflufit. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung mindestens 
einen Schirm 10 auf, der in der Umgebung der Linse 1 angeordnet ist und der die 
Vorrichtung bzw. die Linse 1 gegen Lichteinfall aus ungunstigen Einfallswinkeln 
schutzt. 



Figur 3 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemafte Ausfuhrungsform, wobei die Vor- 
richtung eine Anordnung von drei Vorrichtungen, wie sie im Zusammenhang mit 
Figur 1 und/oder Figur 2 beschrieben wurden, aufweist. Die Vorrichtungen sind 
hierbei bevorzugt nebeneinander und/oder ubereinander angeordnet. Dabei 
10 konnen eine grofie Zahl dieser Vorrichtungen ein zwei-dimensionales Feld bilden. 

In einer besonders bevorzugten erfindungsgemafien Ausfuhrungsform sind hierbei 
mehrere Vorrichtungen, die eine Linse 1, eine Blende 2, eine Einrichtung 3 mit 
einer Flache 7 sowie einer Lichtquelle 4 aufweisen, so angeordnet, daft die Linsen 
15 1 , Blenden 2 und FlSchen 7 in jeweils einer Ebene liegen. 

Figur 4 zeigt eine besonders bevorzugte erfindungsgemalie Ausfuhrungsform ei- 
ner Vorrichtung, die drei Linsen 1, eine Blende 2 mit drei Offnungen 6 sowie eine 
Einrichtung 3 mit einer Flache 7 aufweist Die Ausbildung der einzelnen Merkmale 
20 erfolgt bevorzugt wie im Zusammenhang mit den vorstehenden Figuren 
beschrieben. Insbesondere konnen auch eine Vielzahl von Linsen 1 und 
Offnungen 6 vorgesehen werden, die beispielsweise als zwei-dimensionales Feld 
angeordnet werden. 

25 Die in den Figuren 3 und 4 beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsformen wei- 
sen vorzugsweise Elemente mit gleichen oder sich entsprechenden Ausbildungen 
und/oder Eigenschaften auf. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wei- 
sen die einzelnen Elemente, wie beispielsweise Linsen 1, Blenden 2, 
Blendenoffnungen 6 oder Einrichtungen 3 unterschiedliche Ausbildungen und/oder 

30 Eigenschaften auf. In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaften 
Ausfuhrungsform ist der Abstand Linse 1 /Blende 2 mittels der Linse 1 und/oder 
der Blende 2 variabel einstellbar. In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform 
ist die Position und/oder GrOlie der BlendenSffnung 6 variabel einstellbar. Ober 
derartige Einstellmoglichkeiten lafXt sich die Vorrichtung vorzugsweise 



5 
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entsprechend den erwarteten und/oder gegebenen Einsatzbedingungen 
einstellen. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung 
Sensoren auf, die den Einfallswinkel und/oder die Intensitat des Storlichts 5 
ermitteln, wonach die Blende 2, Grolie der Blendenoffnung 6, Position der 
5 Blendenoffnung 6 und/oder Abstand Linse 1 /Blende 2 entsprechend eingestellt 
wird und Oder einstellbar ist. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform ist die Linse 1 vorzugsweise qua- 
dratisch, rechteckig, rund oder oval ausgefGhrt. Weist eine erfindungsgemafte 
10 Vorrichtung mehrere Linsen 1 auf, so weisen diese vorzugsweise die gleichen 
Oder abemmterschiedliche Formen und Ausbildungen auf. 

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaSen Ausfuhrungsform ist die Blen- 
denoffnung 6 rund, oval oder als Schlitz ausgebildet. In einer bevorzugten Ausfuh- 
15 rungsform werden langlich ausgebildete Linsen 1 in Kombination mit Schlitzblen- 
den 2 verwendet. 

Figur 5 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemalie Ausfuhrungsform, wobei die 
Lichtquelle 4 bzw. die Lichtquellen 4 selbst als Linse(n) 1 ausgebildet ist/sind. 
20 Hierbei leitet/leiten die Lichtquelle(n) 4 bzw. Linse(n) 1 das einfallende Licht durch 
die Blendenoffnung(en) 6 zur Einrichtung 3 bzw. den Einrichtungen 3 und strahlt 
bzw. strahlen das eigene Licht 9 ab. Die in Figur 5 dargestellte Kombination aus 
Lichtquelle 4 und Linse 1 wird vorzugsweise auch in Verbindung mit den anderen 
bevorzugten erfindungsgemaften AusfQhrungsformen angewandt. 

25 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Lichtleistung der Lichtquelle 
4 variabel einstellbar. 

Durch bevorzugte Anordnung des Spiegelelements bzw. der Spiegelelemente wird 
30 die Bundelung, Abstrahlung, Reflexion und/oder Absorption der Vorrichtung 
unterstutzt. Des weiteren sind alle optischen bzw. lichtdurchlassigen Elemente der 
Vorrichtung, wie beispielsweise Linse 1 und/oder Lichtquelle 4, mit einer 
Antireflexbeschichtung versehen, urn beispielsweise u.a. eine Reflexion des 
einfallenden Lichts 5 and der AufJenflache der Linse 1 zu verhindern. In einer 
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weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die nicht-optischen Elemente der 
Vorrichtung, wie beispielsweise Blende 2, Schirm 10 und/oder Gehauseteile 
absorbierende Eigenschaften, beispielsweise durch dunkle bzw. schwarze Farbe 
und/oder aufgerauhte Oberflache auf. Diese Elemente sind vorzugsweise mit 
Graphit und/oder aufgerauhtem Graphit beschichtet. 

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemafJen Ausfuhrungsform ist die Blende 
2 als Flussigkristallanzeige ausgebildet. 

Figur 6 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemalie AusfQhrungsform, wobei die Vor- 
richtung mehrere Linsen 1 , Blenden 2 und Lichtelemente 4 sowie eine Oder meh- 
rere Einrichtungen 3 aufweist. Diese sind derart als Ringe konzentrisch 
zueinander angeordnet, daft die Linsen 1 einen Bereich von bis zu 360° im 
Umfang um die Blenden 2 und die Einrichtung(en) 3 aufweisen. Eine derartige 
Anordnung ist vorzugsweise kreisformig und/oder als Vieleck ausgebildet. In 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen ist die Vorrichtung und/oder ein 
Vorrichtungsarray flach, kubisch, zylindrisch, als Kreissegment, etc. ausgebildet. 
Hierdurch kann vorzugsweise u.a. der Abstrahlwinkel vergroftert werden. 

Figur 7 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemalie Ausfuhrungsform, bei der die 
Einrichtung 3 eine vorzugsweise in ihrer Form veranderte und/oder vergrofXerte 
Flache 7 und/oder innenflache des Hohlraums 8 aufweist. In dem gezeigten 
Beispiel weist der Hohlraum 8 eine trichterformige Erweiterung auf. Vorzugsweise 
ist die Flache 7 bzw. die Innenoberflache des Hohlraums 8 der Einrichtung 3 
aufgerauht, wellig, bezQglich des einfallenden Lichtes angeschragt und/oder 
pyramidenartig strukturiert, etc. Des weiteren ist der Hohlraum 8 der Einrichtung 
vorzugsweise zylindrisch, kegelformig, kugelformig und/oder quaderformig 
ausgebildet. 

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemafJen Ausfuhrungsform ist die Licht- 
quelle 4 als Flussigkristalldisplay ausgebildet, die vom Storlicht beleuchtet wird. 

Figur 8 zeigt eine weitere bevorzugte erfindungsgemalie Ausfuhrungsform, bei der 
anstelle der Linse 1 eine Licht streuende Einrichtung eingesetzt wird, die 
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vorzugsweise als Streulinse 12 ausgebildet ist und so die Blende 2 ersetzt. Die 
Vorrichtung weist in dem gezeigten Beispiel eine Streulinse 12 mit konkaven 
Oberfiachen sowie eine Einrichtung 3 mit einer Fiache 7 auf. Das durch die 
Streulinse 12 eintretende Licht wird gestreut, d.h. das LichtstrahlbOndel wird 
aufgeweitet und auf die vorzugsweise lichtabsorbierende Fiache 7 gerichtet. 
Bevorzugte AusfQhrungsformen entsprechen den zuvor beschriebenen. 

in einer weiteren bevorzugten erfindungsgemafien Ausfuhrungsform weist die 
Vorrichtung mindestens einen Spiegel und/oder mindestens einen Spiegelab- 
schnitt auf. Der Spiegel bzw. Spiegelabschnitt ist vorzugsweise zumindest teil- 
weise geRrQmmt und/oder geknickt. Figur 9 zeigt ein Beispiel mit einem 
gekrummten ersten Spiegel 14, der vorzugsweise als Parabolspiegel ausgebildet 
ist. Bei diesem Beispiel ist etwa in der Mitte des ersten Spiegels eine Offnung 15 
vorgesehen. Im Abstand bezogen auf die Richtung des einfallenden Lichts vor 
dem Spiegel 14 ist ein zweiter Spiegel 16 angeordnet. Der zweite Spiegel 16 ist in 
dem Beispiel als fiache Reflektorflache ausgebildet. Das auf den ersten Spiegel 
14 auftreffende Licht 5 wird zum zweiten Spiegel 16 reflektiert und von diesem auf 
die Offnung 15 im ersten Spiegel gerichtet. Die Anordnung und/oder Form der 
Spiegel ist dabei so gewahlt, dass das auftreffende Licht durch die Offnung 15 
eintritt und auf die dahinter angeordnete Fiache 7 trifft. Das Licht wird wie zuvor 
im Zusammenhang mit den anderen Beispieien beschrieben absorbiert. Figur 10 
zeigt eine alternative Ausfuhrungsform bei der im Hohlraum 8 ein Streuspiegel 16 
angeordnet ist. Das in den Hohlraum eintretende Licht 5 wird an dem als konvexer 
Spiegel ausgebildeten Streuspiegel 16 reflektiert und auf die lichtabsorbierende 
Fiache 7 gerichtet 

Die beschriebene Konstruktion bzw. die Einrichtung 3 ist in einer bevorzugten 
erfindungsgemaften Ausfuhrungsform als SpritzguBteil herstellbar. Die Linse 1 
sowie der Spiegel 14, 16 sind vorzugsweise als Glas- oder Kunststofflinse bzw. 
Spiegel ausgebildet. Diese sind in einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform in 
die als Spritzgufcteil hergestellte Einrichtung 3 einleg- bzw. einsetzbar. 
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Erfindungsgemafie Vorrichtungen und Verfahren werden bevorzugt im Bereich der 
Verkehrsbeeinflussung, wie z.B. in Verbindung mit Ampeln, Warn-, Gebots- und 
Verbotsschildern, Verkehrsleitsystemen etc. verwendet. 

5 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vorrichtung in Nanotech- 
nologie ausgefuhrt, um tageslichttaugliche Kleindisplays herzustellen. Weitere 
Erfindungsgemafie Vorrichtungen werden als Kleindisplay im Bereich 
elektronischer Gerate, wie z.B. Taschenrechner, Radio, Telefon etc. verwendet. 

10 Der technologische Hintergrund sowie der Einsatz und Anwendungsbereich der 
erfindungsgemafien Vorrichtungen zeigt, dad diese vorzugsweise nicht in der 
Grolie eingeschrankt sind, sondern sich je nach Anwendungsfall in Ausbildung, 
Form und/oder Grolie erheblich unterscheiden konnen. 

15 Die einzelnen Merkmale der vorstehend beschriebenen bevorzugten 
AusfQhrungsbeispiele sind in ihren Ausbildungen in weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsformen beliebig kombinierbar. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung hat den Vorteil, dafi der Kontrast einer An- 
20 zeige- oder Signalvorrichtung zwischen Anzeigesymbol und Hintergrund erhoht 
wird, so dafi die Anzeige bzw. das Signal durch einen Betrachter und/oder den 
Anwender deutlicher und klarer wahrnehmbar ist. Dies erweist sich vor allem bei 
Anwendungen bei Tageslicht oder mit Gegenlicht als praktikabel. Weiterhin er- 
moglicht die erfindungsgemafie Vorrichtung die Einsparung von Energie, da die 
25 Lichtquellen aufgrund des erhohten Kontrastes weniger Leistung bendtigen. In 
einigen bevorzugten AusfQhrungsformen wird keinerlei elektrische Leistung beno- 
tigt. 
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Patentanspruche 



15 

2. 

20 
25 

3. 



Vorrichtung zur Kontrastverstarkung fur Anzeigevorrichtungen aufweisend 

mindestens eine fokussierende optische Einrichtung (1), die vorzugweise 
mindestens eine Linse (1) und/oder mindestens eine Spiegelanordnung 
(14, 16) aufweist, 

mindestens eine Blende (2) mit mindestens einer Blendenoffnung (6), und 

mindestens eine Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht 
(3), wobei die mindestens eine Linse (1) so angeordnet ist, daft sie 
einfallendes Licht (5) bundelt und durch die mindestens eine 
Blendenoffnung (6) zu der mindestens einen Einrichtung zum Ableiten 
und/oder Absorbieren von Licht (3) leitet. 

Vorrichtung zur Kontrastverstarkung fur Anzeigevorrichtungen aufweisend 

mindestens eine Licht streuende Einrichtung, die vorzugsweise mindestens 
eine Streulinse (12) und/oder mindestens eine Spiegelanordnung (18) 
aufweist, und 

mindestens eine Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht 
(3), wobei die mindestens eine Linse (1) so angeordnet ist, daft sie 
einfallendes Licht (5) zu der mindestens einen Einrichtung zum Ableiten 
und/oder Absorbieren von Licht (3) leitet. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Einrichtung zum Ableiten 
und/oder Absorbieren von Licht (3) eine Flache (7) aufweist, die in bezug 
auf das einfallende Licht (5) hinter der Blende (2) angeordnet ist. 
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5. 
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6. 

10 7. 
8. 

15 

9. 

20 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die Einrichtung zum 
Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) einen sich hinter der Blende (2) 
erstreckenden Hohlraum (8) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei der Hohlraum (8) zylindrisch, 
kegelformig, kugelformig und/oder quaderformig ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
zumindest die Flache (7) und/oder die Innenwande des Hohlraums (8) bzw. 
der Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) 
reflektierende oder absorbierende Eigenschaften aufweisen. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
zumindest die Wand (3) und/oder die Innenwande des Hohlraums (8) bzw. 
der Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) dunkel 
und/oder schwarz sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
zumindest die Flache (7) und/oder die Innenwande des Hohlraums (8) bzw. 
der Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) zumindest 
teilweise beschichtet und/oder aufgerauht ist/sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei 
zumindest die Flache (7) und/oder die Innenwande des Hohlraums (8) bzw. 
der Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) zumindest 
teilweise mit Graphit und/oder mit angerauhtem Graphit beschichtet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder nach einem der AnsprOche 3 bis 9, 
wobei die Vorrichtung mehrere nebeneinanderliegende Blenden (2) 
aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Blenden (2) bzw. 
Blendenoffnungen (6) verschiedene Grofien aufweisen. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder nach einem der AnsprOche 3 bis 11, 
wobei die Grofie der Blendenoffnung(en) (6) verstellbar ist/sind. 
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13. 
14. 

5 15. 
16. 

10 17. 
18. 

15 19. 

20. 
20 21. 
22. 



Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, aufweisend 
mehrere Linsen (1) wobei die Linsen quadratisch, rechteckig, rund und/oder 
oval ausgefOhrt sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, wobei die Linsen (1) aneinander anliegen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder nach einem der Anspruche 3 bis 14, 
wobei die Linse(n) (1) langlich ausgebildet ist/sind, und wobei die Blende(n) 

(2) eine Schlitzblende ist/sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die 
Linden (1 ) kubisch, zylindrisch und/oder als Kreissegment angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder nach einem der AnsprOche 3 bis 16, 
wobei der Abstand Linse (1)/BIende (2) verstellbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die 
Vorrichtung weiterhin mindestens eine aktive und/oder passive Lichtquelle 
(4) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 18, wobei mindestens eine Lichtquelle (4) 
zwischen Linse (1) und Blende (2) bzw. zwischen Linse (1) und Einrichtung 

(3) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, wobei die Linse (1) zur 
Fokussierung des abgestrahlten Lichts (9) verwendet wird. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 20, wobei mindestens eine 
Lichtquelle (4) neben der Linse (1 ) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 18 bis 21, wobei mindestens eine 
Lichtquelle (4) vor, innerhalb und/oder hinter der Linse (1) abgebracht ist. 



23. 

25 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 22, wobei mindestens eine 
Lichtquelle (4) weitere optische Einrichtungen aufweist. 



WO 03/106890 



PCT/EP03/06281 



25. 

5 

26. 
27. 
10 28. 
29. 
30. 

15 
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33. 
34. 
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35. 



Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 18 bis 23, wobei die aktive(n) 
Lichtquelle(n) (4) als Laser, Giiihlampe, LED, EL-Folie, Neonrohre und/oder 
organisches LED ausgebildet ist/sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 24, wobei die passive(n) 
Lichtquelle(n) (4) vom einfallenden Licht (5) aktiviert wird/werden. 

Vorrichtung nach Anspruch 25, wobei die Lichtquelle (4) eine reflektierende 
Schicht ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 25, wobei die Lichtquelle (4) eine 
Flussigkristallanzeige ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 27, wobei das Licht (9) der 
Lichtquelle(n) (4) Dber Lichtleiter an einen bevorzugten Ort geleitet wird. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 28, wobei mehrere 
Lichtquellen (4) verschiedener Farben verwendet werden. 

Vorrichtung nach Anspruch 29, wobei pro Linse drei Lichtquellen (4) 
angeordnet sind, die jeweils eine der drei Grundfarben aufweisen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 30, wobei die Lichtquelle(n) 
(4) selbst als Linse(n) (1 ) ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 31, wobei die Lichtquelle(n) (4) bzw. Linse(n) 
(1) das einfallende Licht (5) durch die BlendenSffnung (6) leiten und das 
eigene Licht (9) abstrahlen. 

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 18 bis 32, wobei die Lichtleistung 
der Lichtquelle (4) einstellbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die 
Vorrichtung mindestens einen Spiegel und/oder mindestens einen 
Spiegelabschnitt aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 34, wobei der Spiegel bzw. der 
Spiegelabschnitt zumindest teilweise gekrtimmt ist. 
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Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei alle 
optischen bzw. lichtdurchlassigen Elemente mit einer 
Antireflexbeschichtung versehen sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprtiche. wobei die nicht- 
optischen Elemente dunkel bzw. schwarz und/oder aufgerauht ausgefiihrt 
sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 37, wobei die Elemente mit Graphit und/oder 
aufgerauhtem Graphit beschichtet sind. 

^Vorrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprOche, wobei die 
Vorrichtung mindestens einen Schirm (10) aufweist, der benachbart 
mindestens einer Linse (1) angeordnet ist und der die Vorrichtung gegen 
Lichteinfall aus ungtlnstigen Einfallswinkeln schutzt. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die 
Blende (2) als FlOssigkristallanzeige ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die 
Lichtquelle (4) als Flache bzw. flSchig ausgebildet ist und eine Offnung in 
BlendengrofJe Oder grolXer aufweist. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprOche, wobei die 
Lichtquelle (4) vorzugsweise als OLED oder ein fluoreszierendes Material 
aufweisend ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei der 
Einfallswinkel des Storlichts (5) mit Hilfe von Sensoren ermittelt und die 
Position der Blende (2), die Grofte der Blendenoffnung (6) und/oder deren 
Position entsprechend einstellbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei Hohlraum 
(8), der Bereich zwischen Linse (1) und Blende (2) und/oder der Bereich 
hinter der Blende (2) ein vorzugsweise lichtdurchlassiges Material und/oder 
Fluid aufweist bzw. aufweisen. 
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Verfahren zur Kontrastverstarkung fOr Anzeigevorrichtungen mit 
mindestens einer Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Ansprtiche. 

Verfahren zur Kontrastverstarkung fOr Anzeigevorrichtungen aufweisend 
die Schritte: 

BOndeln und/oder Streuen des einfallenden Lichtes (5) vorzugsweise 
mittels mindestens einer Linse (1) und/oder mindestens einer Streulinse 
(12) und/oder mindestens einer Spiegelanordnung (1), und 

Erzfeugen eines dunklen Hintergrundes durch Absorbieren und/oder 
Ableiten des einfallenden Lichtes. 

Verfahren nach Anspruch 45 oder 46, wobei ferner vom dunklen 
Hintergrund aus und/oder aus der Umgebung des dunklen Hintergrundes 
Licht mittels mindestens einer aktiven und/oder passiven Lichtquelle (4) 
abgegeben wird. 

Verfahren nach einem der Ansprtlche 45 bis 47, wobei das Licht durch eine 
Blende (2) in eine Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht 
(3) geleitet wird, wo es abgeleitet und/oder absorbiert wird. 

Verfahren nach einem der Ansprtlche 45 bis 48, wobei der Einfallswinkel 
des Storlichts (5) mit Hilfe von Sensoren ermittelt und die GrofSe der 
Blendenoffnung (6) und/oder deren Position entsprechend eingestellt wird. 
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